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A hegeszthetoseg fogalma

m— ——

o —

= Az acél hegeszthetésége annak bizonyos
foku alkalmassaga, adott alkalmazasra,
meghatarozott (megfelelo) munkarenddel,
megfelelo hegesztoanyagokkal, olyan
szerkezet keszitesere, amelyben a femes
kotesek helyi tulajdonsagal, a szerkezetre

" Kifejtett hatasukkal egylittitesznek eleget'a™
“megkivant kovetelmeényeknek:
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Hegeszthetosegi haromszog

Megbizhatdsag LehetOseg
Hegeszthetdség
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Alapanyag

S
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Technologia
Alkalmassag
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A hegeszthetoseg tenyezoi

= MEGHATAROZO TENYEZOK
' — - Az acél-kemiai osszetétele
- Gyartasi eljaras
- Hokezelesi allapot
- El6zetes alakitas
= BEFOLYASOLO TENYEZOK
- Vastagsag, meret, geometria
- A hirtelen keresztmetszet valtozasok

B - A\ feszijltgé_g gyujto helyek — S——
- Kbtéskialakitasok il
-'Gyarthatosag

- Uzemi kortulmények
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A kémiai osszetétel hatasa

——

= Alapalkotok: C.Mn Si.S P

"= Gaznemu szennyezok: O, N, H
= Otvozok: Cr, Ni, Mo, V, W, Ti, Nb, stb

Cr Ferritkepzo, korrozioallosagot,
melegszilardsagot javit, karbidkepzo

Ni  Ausztenitkepzo, korrozioallosagot javitja
Mo Ferritkepzo, karbidkepzo, a helyi
— korrozioval szembeni ellenallast B—

- _mElegszilandsagptyaviia
W W, Ti, Nb, Ta, erés karbidképzok, a
melegsznardsagot Javitjak
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Hegesztés el6adasok

Karbon hatasa
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Az acel szukebb ertelemben hegesztheto,
ha nem edzhetd (C < 0,22 %)
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Mangan hatasa

= [Dezoxidens
ENuERENES

FeS + Mn = MnS + Fe

Hegeszthet6 aceloknal a
szilardsag novelesére
otvozik, pl.”52"-es
acelokban tobbek kozott

1,7 % Mn 0tvozd6 van
A mangan a szilardsagot noveli és az Utdmunkat sem
rontja el 1,7 % alatt.
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Szilicium hatasa

= FO dezoxidens

= Az aceél dezoxidalt,
(csillapitott) ha
Si 20,12 %
Felig csillapitott:
0,07 % < Si < 0,12%
@sillapitatian, ha
SI< 0,07 %

A szilicium ridegit, igy maximum 0,5 %-ot 6tvoznek,
Kiveve a hoallo acelokat es egyeb specialis acelokat.
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Kén hatasa

= A kristélgoéodési repec_lés-
erzekenyseget fokozza.
(Melegrepedest okozhat.)

= A kis olvadaspontu Fe-FeS
eutektikumnak
koszonhetoen.

= Teraszos epedes
erzekenysegert is a ken a
felelds.

= (Keplekenyalakitasnal.a
yolestiorekenyseget
OKOzza.)

= S =0,035 % altalaban.
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Foszfor hatasa

= Ridegit (hidegtorekenyseget
= 0),(0)4

Hegesztesnel nem tudjuk
csokkenteni a P mennyisegeéet

Kénteleniteni es
foszfortalanitani’ egyszerre
nem lehet. A kentelenitest

kell vegrehajtani, a P
mennyiseget acelgyartaskor
csokkentik —_—
Szokasos Imennyiseg:

P =< 0,035 %
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Oxigen hatasa

ZArvanyok formajaban

= FeO formajaban is
ridegit

= KedvezObb a nemes
oxidok alakja, a gomb
alaku zarvanyok
kedvezobbek.

*MRO, SiO,, Al,Oj,

pr— : , a— TiOz, V203, CaO
Nagy mertekben ridegit az oxigeéen.
A dezoxidalas nagyon fontos a hegesztéstechnika gyakorlataban:
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Dezoxidalas

- FeO + Me < MeO + Fe

= _A.dezoxidens otvozok: Mn, Si, (Nb), V, Al, Ti, Zr, Ca
(Jelolesben; Me (metall)).

= A tomeghatas torvenyet felirva

~ = [legesztesnel a difftzios dezoxidalast is figyelembe kell
_ Venmnmni: - - —
e _—
—
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Jellemzo tulajdonsagok az oxigén

tartalomtol fﬁggc’ie_n
T ,°C KV [KV [KV IS |Dezoxi- T

csnllapltatlan acél 0,010-0, 020 % ;

m— 2 7 J 40 J 6 O J O d é | é S lotvozetlen sziliciummal csillapitott acél

mikrodtvozott acél 0,002-0.003 % |
bazikus elektroda varratféme 0,02-0,04 %
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Nitrogen hatasa

A nitrogen ridegit és oregedést okoz
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A nitrogén csokkeneése: Denitralas

: _A'nifrogén ridegit es;oregedest okoz. Az égegdés _
‘azt'jelenti;-hogy az atmeneti homerseklet no, az
utomunka csokken.

= Az oregedes elkerulesere az acelokat denitralni
kell.

" Denitralas: FeN + Me = MeN + Fe

_gr—Ben/tralasra hasznalhato otvozok: Al, V., . Ji.IND, Zr

— tehatianieries dezoxidensek:
H
WSAZOK az acelok, amelyek nemes dezoxidenssel. is

dezoxidaltak, oregedeésallok Is.
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Mikrootvozés, mikrootvozott

acelok

K M“krootvozott acelok elnevezese az igen Kis mertekd
.Otvozesbol szarmazik:

RO\ LIRIE dc maximum
RS 0,015 % lehet

Al, % Ti, % V, % Nb, % Zr, % B, %
0,015-0,03 | 0,02-0,06 | 0,02-0,15 | 0,015-0,1 | 0,015~ 0,1

0,0005 — 0,003

= Tehat kis mennyisegben otvozik a nitrogent €s a
- nitridkepzo otvozoket. (Mikro-mennyisegben viszik.be az _
W Givozoket.) — ——

= A nitridek d‘i’?zperz eloszlasat kell iztositani, hokezelessel

= A mikrootvozott acelokra altalaban jellemezo a novelt
folyashatar: Re = 355 MPa
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Mikrootvozott acelokra jellemzo

‘A szilardsag n6 és diszperz fazis
eloszlasnal az utdbmunka sem es az
atmeneti homerséklet sem romlik.
Ezek szlikebb ertelemben is
hegeszthet6 acélok (C< 0,2 %). A
karboneqv.-t is szavatoljak sokszor.

rméjaban megkdtott N %]

L2
=
<€

Ezek az acelok magasabb
homeérsekleten durvulnak el.

LEe. P HC S R A RO ELLPE o o U S
2
K . . v
L BefE TR Mikroo6tvozo
.§) TThRRTTTT ——————————
hémérséklet, {°C}
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Termomechanikus kezelés

Normalizalas

AT

Viz hutés

Normalizalas

Mikrodtvozéssel és termomechanikus kezeléssel elérhetd az
R.y = 700 — 900 MPa is. (Nagy szilardsagu hegesztheto
acelok.)
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Hidrogén hatasa

. ==y

Pelyhe:c,edés jelens_ége .

= Mikrolregekbe
bediffundalt hidrogen,

molgkylakat alkOtva ’ ” Szubmikroszkopikus
bezarodik. Nagy nyomas repedés

alakulhat ki, amelybol
adodo feszultség toreshez

___vezethet.
" Feényes feliiletli ="
Szl mikroszkopikus
repedesek, a ,pelyhek”.
A pelyhesedés a varratban hidegrepedések kiindulasa lehet.

A szubmikroszkopikus repedések
terjedese mikroszkopikus, majd
makro-repedesekhez vezethet.
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Halszem kepzodés

= Keplekeny
“alakvaltozas utani
toretfeluleteken
kepzodik az un.
Jhalszem™. Pl. szakito
probatest, hajlito-proba
... toretfeluletén
== A nagy hidregen
~tartalomra utal
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Gyartasi eljaras hatasa

= A;ﬁegeszthetéség szempontjabol a 5yértési |
eljaras azt jelenti, hogy csak csillapitott acélt
szabad hegesztett szerkezetekbe beepiteni.

= Azt, hogy az acel csillapitott-e vagy.sem, a
kemial osszetételbol latszik. A Si - tartalom
alapjan tudjuk eldonteni:

=i Faa Si2 0,12 % az acel esillapitott: Hamssss
:ﬂ,emes dezoxidens s 14thatd a kémiai
0Ssszetetelben, az acel oregedesallo is.
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Hokezeleési allapot hatasa

VIas eldiras hianyaban, a hegesziett'szerkezetek-aceljait,
normalizalt allapotban: kell szallitani.

= A normalizalas az ausztenitesitési h6mérsekletrdl nyugvo,
20 °C —os levegon valo lehdlest jelenti.

= A hokezelt acelokat hegesztes utan is hokezelni kell.
Peldaul:
Normalizalt allapot:
— Az acelok.tobbsege.
_— NemeS|tett allap__o;i
— H‘”Efegszwos acelok Egyensilyi szetkezet  lgt
Edzett allapot:
Ausztenites acelok
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Az elozetes alakitas hatasa

* Hidegalakitas utamn az acel
JUjrakristalyosodhat a
negesztési ho hatasara.
EZz kritikus alakitas eseten
jelentos szemcsedurvulast
okozhat. P

R, =R, +—F—

Jd

= Melegalakitas eseteben Alakitis mértéke, q %
= elofordulo retegesseg —
- zavanyok PENENCENESE
ElenN=—a'eraszos
repedes gyakran
eléfordulhat.
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A hegeszthetoseg osszefoglalasa
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