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Repedések hegesztésnélRepedések hegesztésnél

REPEDÉSEKREPEDÉSEK
HidegrepedésHidegrepedés
Kristályosodási repedésKristályosodási repedés
Teraszos repedés (Réteges tépődés )Teraszos repedés (Réteges tépődés )
Hőkezelési repedés (Újrahevítési repedés)Hőkezelési repedés (Újrahevítési repedés)

Repedések a hegesztett kötésekben Repedések a hegesztett kötésekben 
nem engedhetők meg, mert ridegtörés nem engedhetők meg, mert ridegtörés 
kiindulásaikiindulásai lehetnek.lehetnek.
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HIDEGREPEDÉSHIDEGREPEDÉS
A hőhatás övezetben, a hegesztés után általában 200 A hőhatás övezetben, a hegesztés után általában 200 ºCºC
alatt lejátszódó repedésképződés. Általában a szerkezet alatt lejátszódó repedésképződés. Általában a szerkezet 
tönkremenetelét okozza.tönkremenetelét okozza.
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A hidegrepedés megjelenéseA hidegrepedés megjelenése
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A hidegrepedés okaA hidegrepedés oka

HIDROGÉN A VARATFÉMBENHIDROGÉN A VARATFÉMBEN
Pelyhesedést okoz, ami szubmikroszkópikus repedések Pelyhesedést okoz, ami szubmikroszkópikus repedések 
keletkezését hozza létre a varratban.keletkezését hozza létre a varratban.
NAGY FESZÜLTSÉGEK NAGY FESZÜLTSÉGEK 
A feszültségek hatására a szubmikroszkópikus repedések A feszültségek hatására a szubmikroszkópikus repedések 
terjednek, mikroszkopikus méretek után, ha a hőhatásterjednek, mikroszkopikus méretek után, ha a hőhatás--
övezetben nem áll meg a repedés, makroszkopikus övezetben nem áll meg a repedés, makroszkopikus 
méretű, hidegrepedés jöhet létre.méretű, hidegrepedés jöhet létre.
KIS ALAKVÁLTOZÓ KÉPESSÉGŰ SZÖVETSZERKEZET KIS ALAKVÁLTOZÓ KÉPESSÉGŰ SZÖVETSZERKEZET 
A HŐHATÁSA HŐHATÁS--ÖVEZETBENÖVEZETBEN
A kis alakváltozó képességű szövetszerkezet nem képes a A kis alakváltozó képességű szövetszerkezet nem képes a 
repedések megállítására.repedések megállítására.
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A hidegrepedés elkerüléseA hidegrepedés elkerülése
KIS HIDROGÉN TARTALOM A VARRATBANKIS HIDROGÉN TARTALOM A VARRATBAN

Kis hidrogén tartalmú Kis hidrogén tartalmú hegesztőanyag(okhegesztőanyag(ok) alkalmazása, ) alkalmazása, 
Tiszta, rozsda, revementes felület,Tiszta, rozsda, revementes felület,
Olajtól, zsírtól, szennyeződésektől mentes felület.Olajtól, zsírtól, szennyeződésektől mentes felület.

FESZÜLTSÉGEK CSÖKKENTÉSEFESZÜLTSÉGEK CSÖKKENTÉSE
Kis merevségű szerkezet tervezéseKis merevségű szerkezet tervezése
Feszültség csökkentő hőkezelés alkalmazásaFeszültség csökkentő hőkezelés alkalmazása

A HŐHATÁSA HŐHATÁS--ÖVEZETBEN KIALAKULÓ ÖVEZETBEN KIALAKULÓ 
SZÖVETSZERKEZET SZABÁLYOZÁSASZÖVETSZERKEZET SZABÁLYOZÁSA

ElőmelegítésElőmelegítés
Nagy hőbevitelNagy hőbevitel
Sorközi hőmérséklet szabályozásaSorközi hőmérséklet szabályozása
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A hidegrepedés okai és elkerüléseA hidegrepedés okai és elkerülése

Okok

Elkerülés

Sorközi 
hőmérséklet 
ellenőrzése

Kis áramerősség,
nagy sebesség

Piszkos, olajos
vagy szennyezett

felület

Hidrogén az 
elektródában

Nagy lemezvastagság,
nagy hőelvezetés Kis hegesztési hő Nincs előmelegítés

Az alapanyag gyorsan hűl le Hidrogén szennyezés

Nagy karbon 
egyenérték

Rossz kötés terv 
és előkészítés

Hidrogén diffúzió az 
alapanyagba

Kemény, rideg martenzites 
szövetszerkezet Nagy feszültség

Hidegrepedés az alapanyagban
      - Varrat alatti repedés
      - Repedés a hőhatás-övezetben
      - Hidrogén repedés
      - Későbbi repedés

Hidrogén bezáródás a 
martenzites szövetbe

Alakváltozóképes, 
nem martenzites 
szövetszerkezet

Hidrogénmentes hegesztésFeszültségcsökkentő
utólagos hevítés

Kis karbon 
egyenérték Lassú lehűlés

Tiszta huzal, 
kefe,és/vagy 
tisztított felület

Kis 
hidrogéntartalmú 

elektróda
Előmelegítés Nagy hegesztési 

hő

Nagy áramerősség, kis 
sebesség
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Megengedett keménységMegengedett keménység

B ötvözésB ötvözés""<< 55400400

MoMo, , CrCr, V , V 
ötvözésötvözés

""<< 55375375

Heg. Heg. hetőhető
acélokacélok

BKI, B, AWI, BKI, B, AWI, 
MAG, FIHMAG, FIH

<< 55350350

Heg. Heg. hetőhető
acélokacélok

BKI, R, CBKI, R, C≥≥ 55300300

AlapanyagAlapanyagEljárásEljárás[[HH]]
ml/100gml/100g

HVHVmegmeg..
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Hidegrepedés mentes munkarendHidegrepedés mentes munkarend
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++=
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A karbon egyenértékből a 
HV alapján a ∆t8/5 –t kapjuk.
A lemezvastagság alapján 
a kötéstípus vonalára át-
vetítve kapjuk a szükséges
hőbevitelt.

Karbon-egyenérték:
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Példa a szükséges hőbevitel Példa a szükséges hőbevitel 
meghatározásárameghatározására

C =C =0,12 %  0,12 %  CrCr = 0,3 %   V = 0,02 %  Ni = 0,3 % = 0,3 %   V = 0,02 %  Ni = 0,3 % 
MnMn =1,0 % =1,0 % 
MoMo = 0,1 % = 0,1 % s = 20 mm      Bázikus elektróda s = 20 mm      Bázikus elektróda 

X varrat gyökhegesztés X varrat gyökhegesztés 
q/vq/v = ?= ?
Jó eredmény:  Jó eredmény:  q/vq/v =   1,7 KJ/mm=   1,7 KJ/mm
Ha az alkalmazható hőbevitel csak 1 KJ/mm, Ha az alkalmazható hőbevitel csak 1 KJ/mm, 
mekkora előmelegítés szükség? mekkora előmelegítés szükség? 
TT00 = ?= ?
Jó eredmény:  TJó eredmény:  T00 =  220  =  220  ººCC
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További használható módszerTovábbi használható módszer


	
	Repedések hegesztésnél
	HIDEGREPEDÉS
	A hidegrepedés megjelenése
	A hidegrepedés oka
	A hidegrepedés elkerülése
	A hidegrepedés okai és elkerülése
	Megengedett keménység
	Hidegrepedés mentes munkarend
	Példa a szükséges hõbevitel meghatározására
	További használható módszer

