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TARTALOMTARTALOM
•• KorrKorróózizióáóállllóó acacéélok hegeszthetlok hegeszthetőősséégege

KorrKorróózizióó jelensjelenséégege
KorrKorróózizióó fajtfajtááii
Ferrites korrFerrites korróózizióáóállllóó acacééloklok
Martenzites korrMartenzites korróózizióáóállllóó acacééloklok
Ausztenites korrAusztenites korróózizióáóállllóó acacééloklok
ÚÚj fejlesztj fejlesztééssűű korrkorróózizióáóállllóó acacééloklok
HHőőáállllóó acacééloklok
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KorrKorróózizióó jelensjelensééggee
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A korrA korróózizióó fajtfajtááii

-- Egyenletes korrEgyenletes korróózizióó
-- Helyi korrHelyi korróózizióó

-- PontPont--
-- RRééss--
-- KKééssééll--

-- SzSzöövetszerkezeti korrvetszerkezeti korróózizióó
-- SzelektSzelektíívv
-- IInterkrisztallinnterkrisztallin

-- RepedRepedééses korrses korróózizióó (fesz(feszüültsltséégi korrgi korróózizióó))
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ÁÁltalltaláános korrnos korróózizióó
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A helyi korrA helyi korróózizióó kialakulkialakuláásasa
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Pont korrPont korróózizióó RRéés korrs korróózizióó
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InterkrisztallinInterkrisztallin korrkorróózizióó
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FeszFeszüültsltséégi korrgi korróózizióó
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KorrKorróózizióóvvéédelem az delem az 
alapanyag oldalalapanyag oldaláárróóll

JJóó korrkorróózizióáóállllóó anyagok anyagok 
HomogHomogéén szn szöövetszerkezetvetszerkezetűű anyagokanyagok
Nemes szNemes szöövetek kevervetek keveréékeke

FerritesFerrites MartenzitesMartenzites
AusztenitesAusztenites DuplexDuplex

PasszivitPasszivitááss
FelFelüületi rleti rééteg teg ⇒⇒ CrCr22OO33
Rezisztencia Rezisztencia ⇒⇒ ÖÖtvtvöözzéés legals legaláább az I. bb az I. 
rezisztencia szintrerezisztencia szintre
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ÖÖtvtvöözzéés legals legaláább az I. rezisztencia bb az I. rezisztencia 
szintreszintre

Ötvöző 

2/8 molnyi 

E 

1/8 molnyi 

I. Rezisztencia szint

II. Rez. szint

ACÉLOKNÁL A KORRÓZIÓÁLLÓSÁGOT a Cr okozza, I. rez. 
szint: 11,7 %  II. 23,4%
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Ferrites szövetszerkezetFerrites szövetszerkezet
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Ausztenites acAusztenites acééloklok

 

Ni, Mn,  
C, N, Cu 
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Martenzites acMartenzites acééloklok C C ≥≥ 0,22%0,22%

 
 

T 

Kis hőmérsékletű megeresztés 

Ausztenitesítés 
3 

Edzés vle ≥ vkrit 
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A
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Új fejlesztésű acélokÚj fejlesztésű acélok

•• Szuper ferrites acSzuper ferrites acééloklok
•• Szuper ausztenites acSzuper ausztenites acééloklok
•• Duplex acDuplex acééloklok
•• Szuper duplex acSzuper duplex acééloklok
•• Kiválásosan keményíthető korrózióálló Kiválásosan keményíthető korrózióálló 

acélokacélok
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Korrózióálló acélok helye a Korrózióálló acélok helye a 
SchaefflerSchaeffler diagramondiagramon
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FERRITES KORRÓZIÓÁLLÓ FERRITES KORRÓZIÓÁLLÓ 
ACÉLOKACÉLOK

•• ÖtvözésÖtvözés
–– Fő ötvöző a Fő ötvöző a CrCr

PasszíválóPasszíváló hatáshatás
FerritképzőFerritképző

–– I. rezisztencia szintI. rezisztencia szint
SiSi, , MnMn ≤ 1 %≤ 1 %
Ni ≤ 0,6 % Ni ≤ 0,6 % 
C ≤ 0,1 %C ≤ 0,1 %
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Ferrites korrózióálló acélokFerrites korrózióálló acélok
(Rozsdaálló acél)(Rozsdaálló acél)

•• Mechanikai tulajdonságok:Mechanikai tulajdonságok:
–– RRee ≥ 250 ≥ 250 –– 300 300 MPaMPa AA55 ≥ 20 %≥ 20 %
–– RRmm ≥ 450 ≥ 450 –– 500 500 MPaMPa

Nem a lágy ferrit!Nem a lágy ferrit!

•• Fő ötvözet csoportok, jellegzetes típusokFő ötvözet csoportok, jellegzetes típusok
–– X8Cr 13X8Cr 13 X12Cr 13X12Cr 13 X10Cr 17 X10Cr 17 

X10CrS 17 X10CrS 17 X10CrTi 17 X10CrTi 17 X10CrMo 17X10CrMo 17
–– Mérsékelt, legfeljebb közepes korróziós igénybevétel Mérsékelt, legfeljebb közepes korróziós igénybevétel 

esetén (tejesetén (tej--, sör,, sör,-- szeszipar, kozmetikumok gyártása)szeszipar, kozmetikumok gyártása)
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Ferrites korrózióálló acélok Ferrites korrózióálló acélok 
hegesztési szabályaihegesztési szabályai

HEGESZTÉSHEGESZTÉS
Homogén kötésHomogén kötés
Heterogén kötés Heterogén kötés 
Kombinált kötésKombinált kötés

Fő probléma a kis alakváltozó képességFő probléma a kis alakváltozó képesség
ELŐMELEGÍTÉSELŐMELEGÍTÉS

150 150 –– 300 300 ººCC--rara a hegesztési a hegesztési 
zsugorodásból származó zsugorodásból származó 
keresztirányú repedések elkerülésérekeresztirányú repedések elkerülésére

UTÓLAGOS HŐKEZELÉS?UTÓLAGOS HŐKEZELÉS?
Szükséges, 700 Szükséges, 700 –– 760 760 ºCºC, 1 órás , 1 órás 
hőntartással. (Vékony lemezeknél kis hőntartással. (Vékony lemezeknél kis 
falvastagságnál elhagyható.) falvastagságnál elhagyható.) 
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Hegesztőanyag választásHegesztőanyag választás

Homogén kötésHomogén kötés
•• Hegesztés sajátanyaggalHegesztés sajátanyaggal
•• Probléma kis alakváltozó Probléma kis alakváltozó 

képesség miatti repedés képesség miatti repedés 
érzékenységérzékenység

Heterogén kötésHeterogén kötés
•• Hegesztés ausztenites acél Hegesztés ausztenites acél 

hegesztőanyaggal. Nem repedés hegesztőanyaggal. Nem repedés 
érzékeny, de a korróziós érzékeny, de a korróziós 
tulajdonságok romlanak az tulajdonságok romlanak az 
inhomogenitás miatt.inhomogenitás miatt.

Kombinált kötésKombinált kötés
•• A varrat ausztenites A varrat ausztenites 

hegesztőanyaggal készül, de hegesztőanyaggal készül, de 
takarás a korróziós közeg oldaláról takarás a korróziós közeg oldaláról 
sajátanyaggal. Ez repedés mentes sajátanyaggal. Ez repedés mentes 
és korróziós probléma sincsenés korróziós probléma sincsen

•• Hőbevitel, hegesztési Hőbevitel, hegesztési 
technika?technika?
–– Kis hőbevitel a Kis hőbevitel a 

szemcsedurvulás szemcsedurvulás 
elkerüléséreelkerülésére
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Martenzites korrózióálló acélokMartenzites korrózióálló acélok
(Rozsdaálló acél)(Rozsdaálló acél)

•• Nagy szilárdság, nagy Nagy szilárdság, nagy 
keménység mellett,keménység mellett,
mérsékelten mérsékelten 
korrózióálló acél.korrózióálló acél.

•• Edzéssel hozzák létre Edzéssel hozzák létre 
a martenzites szöveta martenzites szövet--
szerkezetet, de szerkezetet, de 
nemesített állapotban nemesített állapotban 
is használják

 T 

Kis hőmérsékletű megeresztés 

Ausztenitesítés 

Edzés vle ≥ vkrit 

t 

 
A3 

is használják
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Martenzites acélokMartenzites acélok

•• Alkalmazás:Alkalmazás:
–– VegyipariVegyipari-- és élelmiszeripari és élelmiszeripari 

kések, vágókések, vágó-- és forgácsoló és forgácsoló 
szerszámok, darálók, szerszámok, darálók, 
szelepek, rugók, orvosi szelepek, rugók, orvosi 
eszközök, fogok, kések stb.eszközök, fogok, kések stb.

•• ÖtvözésÖtvözés
CrCr = 12 … 18 %, C = 0,1 … = 12 … 18 %, C = 0,1 … 
1,2 %1,2 %

•• Fő ötvözet csoportokFő ötvözet csoportok
Martenzites Martenzites 
FélmartenzitesFélmartenzites

•• Jellegzetes típusokJellegzetes típusok
X20 X20 CrCr 1313
X30 X30 CrCr 1313
X40 X40 CrCr 1313
X105 X105 CrMoCrMo 1717
X14 X14 CrNiCrNi 17 217 2
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Hegesztési problémák, a Hegesztési problémák, a 
hegesztés szabályaihegesztés szabályai

•• Fő probléma a kis alakváltozó képesség, így Fő probléma a kis alakváltozó képesség, így 
hegesztésnél rendkívül érzékeny a repedésekre.hegesztésnél rendkívül érzékeny a repedésekre.

•• -- Előmelegítés?Előmelegítés?
240 … 400 240 … 400 ºCºC -- osos előmelegítés szükségeselőmelegítés szükséges

•• -- Hegesztőanyag választás?Hegesztőanyag választás?
Hegesztés sajátanyaggal, vagy ausztenites Hegesztés sajátanyaggal, vagy ausztenites 

hegesztőanyaggal.hegesztőanyaggal.
•• -- Hőbevitel, hegesztési technika?Hőbevitel, hegesztési technika?

Nagy hőbevitellel kell hegeszteni.Nagy hőbevitellel kell hegeszteni.
•• -- Utólagos hőkezelés?Utólagos hőkezelés?

740 … 800 740 … 800 ºCºC , 2 , 2 –– 4 h hőntartással, az utólagos 4 h hőntartással, az utólagos 
hőkezelést a darab lehűlése előtt el kell kezdeni. Saját hőkezelést a darab lehűlése előtt el kell kezdeni. Saját 
anyagnál teljes anyagnál teljes keresztmetszetű, ausztenites acélnál keresztmetszetű, ausztenites acélnál 
helyi hőkezelés is elég helyi hőkezelés is elég lehet.lehet.
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Ausztenites korrózióálló acélokAusztenites korrózióálló acélok
(Saválló acélok)(Saválló acélok)
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AlaptípusokAlaptípusok
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Jellemző tulajdonságokJellemző tulajdonságok

•• CrCr ötvözés az I. rezisztencia szint fölött van. A ötvözés az I. rezisztencia szint fölött van. A CrCr
okozta korrózióállóságot a Ni tovább javítja. okozta korrózióállóságot a Ni tovább javítja. 
Túlhűtött állapot, vízhűtéssel is ausztenites Túlhűtött állapot, vízhűtéssel is ausztenites 
marad, mert marad, mert MMss messze a szobahőmérséklet messze a szobahőmérséklet 
alatt van. Leglágyabb állapot edzéssel alatt van. Leglágyabb állapot edzéssel 
(ausztenites lágyítással) érhető el.(ausztenites lágyítással) érhető el.

•• RRee ≥ 170 ≥ 170 –– 250 250 MPaMPa RRmm ≥ 440 ≥ 440 –– 500 500 MPaMPa
AA55 ≥ 40 ≥ 40 –– 45 %45 %
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Fő ötvözőkFő ötvözők
•• CrCr Rezisztencia, passziválás, ferritképzőRezisztencia, passziválás, ferritképző
•• NiNi AusztenitképzőAusztenitképző, , korrkorr. állóságot javít. állóságot javít
•• MnMn AusztenitképzőAusztenitképző, , HatfieldHatfield--acélacél (12 (12 -- 16%)16%)
•• SiSi Hőállóság növeli, melegrepedést okozHőállóság növeli, melegrepedést okoz
•• MoMo Helyi korrózióval szemben javítHelyi korrózióval szemben javít
•• CuCu Kénsavban javítKénsavban javít
•• NN Szilárdságnövelő, Szilárdságnövelő, ausztenitképzőausztenitképző
•• CC AusztenitképzőAusztenitképző, karbidkiválások és , karbidkiválások és 

egyéb kiválások jöhetnek létre, egyéb kiválások jöhetnek létre, 
mennyiségét korlátozni kell, mennyiségét korlátozni kell, maxmax. . 
0,08 % (régebben: 0,12 %)0,08 % (régebben: 0,12 %)
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Típusok, fejlesztésekTípusok, fejlesztések
X8 CrNi 18 10

X8 CrNi Mo 17 12 2

X12 CrNiTi 18 9

X8 CrNiTi 18 10

X8 CrNiNb 18 10

X3 CrNiMo 17 14 3

X3 Cr Ni 19 11

X3 CrNiMo 18 16 4

X2 CrNiSi 17 15 4

X2 CrNiMoCu 25 20 5
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Hegesztési problémákHegesztési problémák

•• Melegrepedések (kristályosodási repedések) kialakulásaMelegrepedések (kristályosodási repedések) kialakulása
•• Kiválások létrejötteKiválások létrejötte

SzenzibilizációSzenzibilizáció, , interkrisztallininterkrisztallin korrózióra érzékennyé korrózióra érzékennyé 
válik az anyagválik az anyag

Különböző fázisok kiválásaKülönböző fázisok kiválása
KhiKhi fázis (fázis (χχ fázis) fázis) 
LavesLaves fázis (fázis (ηη fázis)fázis)
475 475 °°CC –– osos elridegedéselridegedés
NitridekNitridek, karbidok kiválása, karbidok kiválása
Delta ferrit kiválása az ausztenit Delta ferrit kiválása az ausztenit 
szemcsén belülszemcsén belül

σσ ––fázis kiválásafázis kiválása
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Melegrepedés okaMelegrepedés oka

•• Oka elsősorban a Oka elsősorban a sziliciumhártyasziliciumhártya
kialakulása a szemcsehatáron. A hártya kialakulása a szemcsehatáron. A hártya 
kialakulásáért nem csak a kialakulásáért nem csak a SiSi felelős, de a felelős, de a 
S, P és O is elősegíti a melegrepedést.S, P és O is elősegíti a melegrepedést.

•• A hártya csökkenti a szemcsék közötti A hártya csökkenti a szemcsék közötti 
koherenciát.koherenciát.

•• Durvaszemcsés anyag érzékenyebb a Durvaszemcsés anyag érzékenyebb a 
repedésre.repedésre.
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Melegrepedés elkerüléseMelegrepedés elkerülése
•• A varratban, 4 A varratban, 4 –– 8 % (5 8 % (5 

–– 10 %) ferritet  (10 %) ferritet  (δδ--
ferritet) ferritet) kell biztosítani, kell biztosítani, 
mert a mert a SiSi ferritben ferritben 
oldódik, így nem tud a oldódik, így nem tud a 
hártya kialakulni.hártya kialakulni.

•• SchaefflerSchaeffler diagramon az diagramon az 
5 5 --10 %10 %--osos sávba kell sávba kell 
essen a varrat eredő essen a varrat eredő 
kémiai összetétele.kémiai összetétele. Korszerű a WRC – diagramon beállítani a 

varrat összetételét,  annak az FA tartományba 
kell esnie. 

Hegesztőanyag  
részaránya 

X a hegesztőanyag részaránya
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Interkrisztallin korróziós 
hajlam

Szenzibilizációs diagram:
Krómkarbid kiválása a szemcsehatáron (Cr23C6)

INTERKRISZTALLIN 
KORRÓZIÓRA ÉRZÉKENNYÉ 

VÁLIK

Elkerülése:
C – tartalom     

korlátozásával
Stabilizálás

Ti  = (4 … 6 ) x C %
Nb = (8…10) x C %

Hőkezeléssel
Ausztenites edzés:

 

Vízhűtés 

1050 – 1100 ºC 
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Kiválások a hő hatásáraKiválások a hő hatására

•• SzigmaSzigma fázis (fázis (σσ--fázis)fázis)
•• KhiKhi fázis (fázis (χχ fázis) fázis) 
•• LavesLaves fázis (fázis (ηη fázis)fázis)
•• 475 475 °°CC –– osos

elridegedéselridegedés
•• NitridekNitridek, karbidok , karbidok 

kiválásakiválása
•• Delta ferrit kiválása Delta ferrit kiválása 

az ausztenit az ausztenit 
szemcsén belülszemcsén belül
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SZIGMA FÁZIS (SZIGMA FÁZIS (σσ--ffáázis)zis)
•• A 21% feletti A 21% feletti CrCr tartalom esetén tartalom esetén 

kiváló σ kiváló σ –– fázis hosszú távú fázis hosszú távú 
szilárdoldat rendeződés, amely szilárdoldat rendeződés, amely 
rendkívül rideg. rendkívül rideg. 

•• Ha az anyag érzékeny a σ Ha az anyag érzékeny a σ ––
fázisra, akkor elkerülni nem tudjuk fázisra, akkor elkerülni nem tudjuk 
az adott hőmérséklet az adott hőmérséklet 
tartományban, csak úgy kerülhető tartományban, csak úgy kerülhető 
el, ha az anyagot 500 el, ha az anyagot 500 –– 800 800 ºCºC
tartományban nem üzemeltetik tartományban nem üzemeltetik 
tartósan.tartósan.

•• A 25/20A 25/20--as acél érzékeny, as acél érzékeny, 
•• Napjainkban inkább 25/20Napjainkban inkább 25/20--as as 

acélokban a Ni a 25% és a acélokban a Ni a 25% és a CrCr a a 
20%.20%.
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Hegesztési problémák Hegesztési problémák 
összesítveösszesítve
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A HEGESZTÉS SZABÁLYAIA HEGESZTÉS SZABÁLYAI

•• Figyelembe kell venni a nagy hőtágulást, a rossz Figyelembe kell venni a nagy hőtágulást, a rossz 
hővezető képességet, a rossz villamos hővezető képességet, a rossz villamos 
vezetőképességet.vezetőképességet.

•• -- Előmelegítés?Előmelegítés?
Nem szükséges, sőt az előmelegítés Nem szükséges, sőt az előmelegítés 
krómkarbid kiválást is okozhat.krómkarbid kiválást is okozhat.

•• -- Hegesztőanyag választás?Hegesztőanyag választás?
A varrat eredő A varrat eredő δδ--ferritferrit tartalma 4 tartalma 4 –– 8 % (5 8 % (5 ––
10 %) legyen a melegrepedés elkerülése 10 %) legyen a melegrepedés elkerülése 
érdekében.érdekében.
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A hegesztés szabályaiA hegesztés szabályai
•• -- Hőbevitel, hegesztési technika?Hőbevitel, hegesztési technika?

–– Kis hőbevitellel kell hegeszteni. Bevonatos Kis hőbevitellel kell hegeszteni. Bevonatos 
elektródát szokás átmérőben „aláválasztani”. elektródát szokás átmérőben „aláválasztani”. 

–– A tisztaságra ügyelni kell. Csöveknél a A tisztaságra ügyelni kell. Csöveknél a 
gyökvédelemre is gondolni kell védőgázas gyökvédelemre is gondolni kell védőgázas 
hegesztéseknél.hegesztéseknél.

–– Ívelés nélkül kell hegeszteni, a végkrátert Ívelés nélkül kell hegeszteni, a végkrátert 
vissza kell tölteni.vissza kell tölteni.

•• -- Utólagos hőkezelés?Utólagos hőkezelés?
Természetesen az utólagos hőkezelés is Természetesen az utólagos hőkezelés is 
kiválásokhoz vezethet.kiválásokhoz vezethet.
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Új fejlesztésű korrózióálló Új fejlesztésű korrózióálló 
acélokacélok

•• Szuper ferrites acélokSzuper ferrites acélok
•• Szuper ausztenites acélokSzuper ausztenites acélok
•• Kiválásosan keményíthető korrózióálló Kiválásosan keményíthető korrózióálló 

acélokacélok
•• Duplex acélokDuplex acélok
•• Szuper duplex acélokSzuper duplex acélok

PREN= PREN= CrCr + 3,3Mo + 16N+ 3,3Mo + 16N
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Legújabb fejlesztésekLegújabb fejlesztések

•• SzuperausztenitesSzuperausztenites acélok:acélok:
C= 0,02C= 0,02--0,035 %   Cr=20 0,035 %   Cr=20 –– 26 %    Ni= 18 26 %    Ni= 18 –– 40%   40%   
MoMo= 4 = 4 –– 7 %       Cu=7 %       Cu= 0,5 0,5 –– 0,6 %0,6 % N= 0,1 N= 0,1 –– 0,3 %0,3 %

„6MOLY”„6MOLY” PREN= 30 PREN= 30 -- 3636
–– INCONEL 625INCONEL 625--el hegesztik ( ENiCrMoel hegesztik ( ENiCrMo--3)3)

•• Szuperferrites acélok:Szuperferrites acélok:
C= 0,005C= 0,005--0,025% 0,025% Cr=18 Cr=18 –– 29 %29 % Ni= 1 Ni= 1 –– 4%4%

MoMo= 1 = 1 ––4 %  Ti és 4 %  Ti és NbNb stabilizálásstabilizálás
–– INCONEL 625INCONEL 625--el hegesztik ( ENiCrMoel hegesztik ( ENiCrMo--3)3)

•• Kiválásosan keményíthető korrózióálló acélokKiválásosan keményíthető korrózióálló acélok
Martenzites, Martenzites, félausztenitesfélausztenites és ausztenites szövet, és ausztenites szövet, 
kiválásokkal, nitridkiválásokkal, nitrid-- és karbid vegyület fázisokkal.és karbid vegyület fázisokkal.
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Duplex és szuperduplex Duplex és szuperduplex 
acélokacélok

•• Cmax=0,03 % Cmax=0,03 % Cr=22 Cr=22 –– 25 %25 % Ni=4 Ni=4 –– 7 %7 %
Mo=0 Mo=0 –– 4 % 4 % W=0 W=0 –– 2 % 2 % Cu=0 Cu=0 -- 1,5 %1,5 %

N=0,1 N=0,1 –– 0,35 %0,35 %
•• PREN= PREN= CrCr + 3,3Mo + 16N + 3,3Mo + 16N 
•• PREN= PREN= CrCr + 3,3Mo + 30N+ 3,3Mo + 30N

•• PREW= PREW= CrCr + 3,3(Mo + 0,5W) +16N+ 3,3(Mo + 0,5W) +16N
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Duplex és szuperduplex Duplex és szuperduplex 
acélokacélok

Hegesztés:
Előmelegítés nem szükséges
Utólagos hőkezelés nem       

szükséges
Hőbevitel: q/v= 1,5 – 2 KJ/mm
Sorközi hőmérséklet: 150 °C
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Hőálló acélokHőálló acélok

•• A hőállóság definíciója:A hőállóság definíciója:
Hőálló az acél adott hőmérsékleten, ha az oxidációs Hőálló az acél adott hőmérsékleten, ha az oxidációs 
((revésedésirevésedési) sebesség maximum 1 g/m) sebesség maximum 1 g/m22 h de a h de a 
hőmérséklet 50 hőmérséklet 50 ººCC--osos növelése esetén sem nagyobb, növelése esetén sem nagyobb, 
mint 2 g/mmint 2 g/m22 h.h.

•• Típusok:Típusok:
Ferrites Ferrites C C ≤≤0,12 % 0,12 % CrCr =12 %, 18 %,  25 %=12 %, 18 %,  25 %
FélferritesFélferrites CrCr = 25 % Ni = 4 %, = 25 % Ni = 4 %, SiSi = 1,5 %= 1,5 %
Ausztenites  18/8Ausztenites  18/8--as    25/20as    25/20--as as 18/3518/35--ösös
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Hőálló acélokHőálló acélok
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Hőálló acélok hegesztéseHőálló acélok hegesztése

•• Hegeszteni az adott szHegeszteni az adott szöövetszerkezetnek vetszerkezetnek 
megfelelmegfelelőően, mint a korren, mint a korróózizióáóállllóó acacéélokatlokat
–– Ferrites Ferrites éés fs féélferrites aclferrites acéélokatlokat

ElElőőmelegmelegííttééssel, kombinssel, kombináált klt kööttééssel, ssel, 
ututóólagos hlagos hőőkezelkezeléésselssel

–– Ausztenites acAusztenites acéélokatlokat
ElElőőmelegmelegííttéés s éés uts utóólagos hlagos hőőkezelkezeléés s 
nnéélklküül, nagyobb l, nagyobb δδ--ferrit tartalommal (8ferrit tartalommal (8--10%        10%        
legyen a varratban mert a legyen a varratban mert a SiSi ttööbb ezekbenbb ezekben az az 
acacéélokbanlokban))
A 25/20A 25/20--asas acacéél l éérzrzéékeny a keny a σσ--ffáázisra!zisra!
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